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455-6 WEZEL CIEPLNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwiazanych z wykonaniem instalacji z rozbudowa budynku Domu Sportu — budowa krytego 50 —
metrowego basenu ptywackiego z trybunami i funkcjami towarzyszacymi w Szczecinie.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

40000000-2 Energia elektryczna, gaz, energia
jadrowa i paliwa, goraca woda oraz
pozostate produkty

40300000-5 Para, goraca woda i podobne
produkty

40330000-4 Wezet cieplny lokalny

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
wewngetrznych; j.n.
- dostawe materiatow,
- wykonanie wezla cieplnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
przy uzyciu materialow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatoéw lub aprobat technicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:

Wezel cieplowniczy — zespot urzadzen stuzacy do przekazywania ciepla, przetwarzania temperatury i
ci$nienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,
ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci, zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem
cis$nienia i temperatury. Wezet cieptowniczy moze znajdowac si¢ w odrgbnym pomieszczeniu (budynku) lub
wydzielonej jego czgsci.

Wezel cieplowniczy wymiennikowy — wezel cieptowniczy, w ktorym przetwarzanie parametrow czynnika
grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepta.

Wezel cieplowniczy wodny bezposredni — wezet cieptowniczy, w ktorym woda sieciowa i woda
instalacyjna nie sa oddzielna przepona. Wezet cieptowniczy bezposredni moze by¢ mieszajacy
(strumieniowy, hydroelewatorowy) w ktorym nastgpuje przetworzenia temperatury, lub temperatury i
cisnienia wody. Redukcyjny, w ktorym nastgpuje wytacznie obnizenie cisnienia wody. Przeplywowy, w
ktorym przetwarzanie parametréw nie nast¢puje przy zachowaniu pozostatych cech wezla cieplnego.

Wezel cieplowniczy dwustopniowy szeregowo-réwnolegly — wezel cieptowniczy wymiennikowy do
zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody wodociagowej. W wezle tym wymiennik ciepta do
podgrzewanie wody wodociagowej jest dwustopniowy. Wymiennik drugiego stopnia wlaczony jest do sieci
cieptowniczej rownolegle z wymiennikiem instalacji ogrzewczej. Przewody zasilania i powrotu wymiennika
pierwszego stopnia wiaczone sa do przewodow sieci cieptowniczej powrotnego z wymiennikiem ciepta
instalacji ogrzewczej, za (zgodnie z ruchem wody sieciowej) wlaczeniem do niego przewodu powrotnego z
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wymiennika drugiego stopnia. Woda wodociagowa jest podgrzewana przeptywajac kolejno przez wymiennik
pierwszego i drugiego stopnia.

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie moze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Ci$nienie nominalne — umownie przyjgta (do znakowania armatury, elementow przewodow
i urzadzen) warto$¢ ciSnienia charakteryzujaca wytrzymato$¢ elementu ciSnieniowego w temperaturze
odniesienia; ci$nienie nominalne jest liczbowo rowne wartosci ci$nienia roboczego.

Cisnienie prébne — ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armaturg, elementy przewodow,
urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca
przestrzen wodna podprzestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objgtosci wody wywolane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Odpowietrzenia miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegolne
elementy instalacji ogrzewania.

Przewo6d powrotny — przewod, ktorym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieptowniczego do
zrddta ciepta.

Przewod zasilajacy — przewdd, ktorym przesytany jest nosnik ciepla ze zrodta ciepta do wezta
cieptowniczego.

Spadek przewodéw — nachylenie przewoddéw w stosunku do poziomu.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno
- akustyczny osiagnigcie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Urzadzenia kontrolno- pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktore utrzymuja ci$nienie w instalacji ogrzewania wodnych
w okreslonych granicach

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczaja instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko cisnien.

Zrédlo ciepla — wezet cieplny lub kottownia.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjg¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstegpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialdw 1 elementow
okreSlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.
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2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Materialy do budowy wezta cieplnego powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslong w pkt
1 i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZACE WEZX.A CIEPLNEGO

Rury przewodowe

Rury stalowe ocynkowane

-RURA stalowa ocynkowane - wg PN-EN 10312:2004 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozj¢ do
transportu plynéw — Warunki techniczne dostawy.
-RURA z PVC

Zawory

- Zawory odcinajacy

- Zawory kulowe gwintowane
- Zawory kulowe kohierzowe
- Zawory kulowe mufowe

- Zawory regulacji

- Zawory zwrotne

- Zawory spustowe

- Zawory zaporowe

- Zawory bezpieczenstwa

Urzadzenia

- Ptytowy wymiennik ciepta

- Regulator réznicy cisnien i przeptywu
- Zasobnik cieplej wody uzytkowej

- Regulator pogodowy

- Termostat bezpieczenstwa

- Pompa obiegowa

- Pompa obiegowo-tadujaca

- Pompa obiegowo-cyrkulacyjna

- Naczynie wzbiorcze

- Licznik ciepta

- Wodomierz

- Pompa $ciekow

- Centrala odzysku ciepta ze Sciekow i wody poptuczne;j
- Zasobnik wody podgrzewanej 2000m3
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- Wziernik wody popluczne;j
- Filtroodmulnik

- Filtr siatkowy

- Czujnik poziomu wody

- Termometry

- Manometry

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania og6lne” pkt

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

- Samochéd dostawczy

- Wiertaki

- Rusztowania lekkie przesuwne
- Lutownice

- Spawarka elektryczna

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w ,, Wymagania ogolne”.
Przewiduje si¢ przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na placu budowy lub z
hurtowni i magazynow na plac budowy

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz
fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian §rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwg rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢
elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

Transport armatury powinien odbywac sig¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. TRANSPORT URZADZEN I ARMATURY

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac sig krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bgda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatoéw
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musi si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dost¢pem o0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatdéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego
stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Robot podano w pkt. 5. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac
instalacyjnych instalacji wentylacji i klimatyzacji. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty przygotowawcze dla wezla cieplnego

Przed przystapieniem do montazu wezta cieplnego nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

- wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow,

— wykonaé otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow,

— wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzadzen w wezle (w przypadku wezta kompaktowego — miejsce
usytuowania kompaktu).

5.3. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI
Roboty montazowe wezla cieplnego

Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniona z dostawca ciepta

i zatwierdzona dokumentacja techniczna. Pomieszczenie wezta cieptowniczego powinno odpowiadad
wymaganiom normy przedmiotowej. Dokumentacja techniczna powinna okresla¢ sposob transportu
urzadzen do wezta uwzgledniajac gabaryty i cigzary transportowanych urzadzen. W przypadkach
koniecznych nalezy przewidzie¢ luki montazowe. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika
grzewczego oraz instalacji wewngtrznych nalezy wyposazy¢é w armaturg odcinajaca. Zaleca sig, aby
armatura ta znajdowata si¢ w pomieszczeniu wezta. Zabezpieczenie instalacji, przy pomocy zaworow
bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia powinno by¢ realizowane w weztach
zgodnie z normami. Nastawa zaworow bezpieczenstwa powinna by¢ o 10% wyzsza od ci$nienia
roboczego przewidzianego w projekcie technicznym w danym punkcie usytuowania. Rurociagi
spustowe nalezy sprowadzi¢ nad kratke podtogowa, studzienkg Iub zlew, jezeli jest on umieszczony
ponizej poziomu tych rurociagow. Wezet cieplowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz zliczajacy
catkowita ilo$¢ ciepta pobierana przez wezel z sieci cieptowniczej. W wezle cieplnym oprocz
wyposazenia w odmulniki zgodnie z norma, na kazdym odgalezieniu, na ktérym znajduje si¢ armatura
regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy stosowac filtry siatkowe. O ile producent armatury nie
wymaga inaczej, ggstos¢ siatki powinna wynosi¢ minimum 96 oczek/cm?.

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w uktad automatycznej regulacji temperatury wody
zasilajacej instalacje ogrzewcza w funkcji temperatury zewngtrznej. Konstrukcja uktadu powinna
umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub
awarii. Wezetl cieptowniczy cieptej wody nalezy wyposazy¢ w uktad automatycznej regulacji
temperatury cieptej wody uzytkowej. Konstrukcja uktadu powinna by¢ wyposazona w automatyczna
funkcje zwrotna w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

Szczegdtowe warunki techniczne dotyczace:

» zasad montazu rurociagéw i podstawowych urzadzen weztow cieptowniczych,

» zasad montazu prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego),

» zasad montazu urzadzen kontrolno — pomiarowych,

» wykonania tulei ochronnych,

* montazu armatury,

zawarte sa w warunkach technicznych COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warunki techniczne wykonania i
odbioru weztow cieptowniczych. Warszawa 2003.
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Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodow i innych elementéw wezla cieptowniczego
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i sposob okreslony w projekcie
technicznym wezla. Przewody wezla cieplowniczego powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢
nie stosowanie izolacji, jezeli wynika to z projektu technicznego wegzta. Armatura wezta
cieplowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie, jesli wynika to z projektu technicznego wezta.
Izolacje cieplna mozna wykonywac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przewidzianych do izolacji
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru. Material, z
ktorego wykonywana jest izolacji oraz jego grubo$¢ powinna by¢ zgodna z projektem technicznym.
Stosowane materiaty powinny by¢ suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza si¢ izolowania
powierzchni zabrudzonych, mokrych oraz z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna. Zakonczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia. Po wykonaniu izolacji, przewody nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi w projekcie
technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego. Oznaczenia nalezy
wykona¢ na przewodach, armaturze, i urzadzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementdw instalacji.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnos$ci wezta cieplowniczego w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury
regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym
wezla cieplowniczego.

WYKONANIE INSTALACJI Z RUR STALOWYCH

Instalacje wykona¢ nalezy z rur stalowych przewodowych ze szwem wg normy PN-74/H-74244
faczonych przez spawanie i gwintowanie. Przewody prowadzi¢ ze spadnie 0,40% w kierunku
rozdzielaczy.

Rurociagi poziome w instalacji wewngtrznych ogrzewanie wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym, co najmniej 5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédla ciepta.
W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki. Przewody prowadzi¢ po
wierzchu $cian, w bruzdach $ciennych, pod stropem (zgodnie z czg$cia rysunkowa opracowanie).
Zmiana kierunku rurociagéw na sieci nalezy wykonywac za pomoca tukow i kolan wykonywanych z
rur przewodowych bez szwu. W miejscach zagrozenia sieci cieplnej przez korozj¢, wywotana pradami
btadzacymi, nalezy wykonaé punkty kontrolne do pomiaréw elektrycznych, zgodnie z obowiazujacymi
normami. Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zalamaniach rurociagdéw. Prosty odcinek
przed i za kolnierzem powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5D. Przej$cia przez $Sciany i stropy wykonad
w tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o dwie dymensje od prowadzonych przewodow. Przewody
uktada¢ nalezy w sposob umozliwiajacy samo kompensacj¢ poprzez naturalne zatamania.

MONTAZ ZAWOROW I KURKOW W INSTALACJI

Przygotowanie wyrobu do zamontowania polega na zdjgciu zaslepki, sprawdzeniu czy zawor jest w
pozycji ,,otwartej”, sprawdzeniu czystosci wnetrza zaworu, przylaczy zaworu i przytaczy rurociagu.
Zawory mozna montowac na rurociagach poziomych, pionowych i pod katem w dowolnym potozeniu.
Niedopuszczalne sa uszkodzenia przytaczy zaworu oraz bledy wspotosiowych zaworu i rurociagu
mogace wprowadzi¢ trudne do przewidzenia napr¢zenia montazowe.

- kurki i zawory do wspawania — zawory montowa¢ wg technologii opracowanej przez wykonawce
instalacji. Podczas wspawania zaworu do instalacji nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwagg na strefe
przegrzania wystepujaca w okolicach uszczelek kuli — w takim przypadku nalezy podczas
spawania okresowo chtodzi¢ korpus zaworu. Obrét dzwigni moze nastapic¢ tylko po catkowitym
ochtodzeniu zaworu.

- kurki i zawory kotnierzowe — zawory montowa¢ wg technologii opracowanej przez wykonawceg
instalacji. Pomigdzy kolnierze stosowaé uszczelki z materiatu dostosowanego do temperatury
pracy i rodzaju medium. Kotierz skrgcaé srubami — klasy min. 8.8, ilo§¢ $rub — zgodnie z iloscia
otworéw w kotnierzach.

MONTASZ REGULATORA POGODOWEGO

Regulator powinien by¢ zamontowany w miejscu tatwo dostgpnym, blisko urzadzenia grzewczego.

Nalezy wybra¢ jedno z przedstawionych rozwiazan:

- montaz na $cianie — obudowg z zaciskami montuje si¢ na $cianie o gtadkiej powierzchni. Nalezy
wykona¢ potaczenie elektryczne i wlozy¢ regulator do obudowy. Konieczne jest zabezpieczenie
regulatora przy pomocy wkretow mocujacych.
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montaz na szynie DIN — montaz regulatora podobny jak w przypadku montazu na $cianie, dla
montazu obudowy regulatora na szynie DIN niezbgdny jest zespdt montazowy.

montaz w tablicy — grubo$¢ ptytki nie moze przekroczy¢ 3mm. Nalezy wykonac otwor o
wymiaracj92x138mm. Przy pomocy wkretaka Sciagna¢ pokrywe regulatora. Wtozy¢ regulator do
wycigtego otworu w tablicy i zamontowac¢ go dwoma zamkami umieszczonymi po przekatnej na
dwoch narozach regulatora.

LOKALIZACJA CZUJNIKOW

Konieczne jest prawidtowe usytuowanie czujnika w systemie ogrzewania. Szczegdlnie dotyczy to
nast¢pujacych rodzajow czujnikow:

czujnik temperatury zewngtrznej — powinien by¢ umieszczony na péinocnej $cianie budynku,
gdzie jest najmniej narazony na wplyw promieniowania stonecznego. Nie nalezy go montowaé w
poblizu drzwi lub okien.

czujnik temperatury zasilania — powinien by¢ zawsze montowany w odlegto$ci maks. 15 cm od
punktu mieszania. W przypadku zastosowania czujnika przylgowego nalezy upewnic si¢ , ze
powierzchnia gdzie jest zamontowany czujnik jest czysta. Nie nalezy przesuwa¢ zamontowanego
czujnika, aby unikna¢ uszkodzenia elementu pomiarowego.

Czujnik temperatury powrotu — powinien by¢ zawsze montowany w odlegtosci maks. 15 cm od
punktu mieszania. Nalezy montowac go zawsze na rurze, w ktorej wystgpuje przepltyw wody.

MONTAZ NADAJNIKA IMPULSOW

Montaz czujnika ultradzwi¢kowego

Czujnik ultradzwickowy nie moze by¢ pokryty izolacja cieplna. Jego przewody koncentryczne
(wspoblosiowe) nie moga by¢ przymocowane do rurociagu cieplnego. Przy montazu nalezy
przestrzega¢ zasad okreslonych ponize;j:

czujnik w rurociagu poziomym powinien by¢ umieszczony w taki sposob, aby liczydto
elektroniczne (wykonanie kompaktowe) lub obudowa listwy zaciskowej (wykonanie rozdzielne)
byly skierowane zawsze ku gorze lub ku dotowi.

dopuszczalne odchylenie od pionu wynosi 30°.

niedopuszczalne jest, aby liczydto lub listwa zaciskowa byly skierowane na boki.

Czujnik ultradzwigckowy montuje si¢ w rurociagu poprzez znormalizowanie polaczenia kolnierzowego
lub gwintowe. Srednica nominalna kotierza wspotpracujacego i czujnika musi by¢ taka sama.
Komhierze musza by¢ prostopadte do osi rurociagu. Wlot i wylot rurociagu wraz z uszczelkami musza
leze¢ na tej samej osi, bez krawedzi przejscia.

Montaz liczydla elektronicznego

Liczydto elektroniczne przymocowuje si¢ do pionowej ptaszczyzny przy pomocy ramki montazowe;j,
w ktorej wykonano do mocowania 4 otwory 05,5mm.

MONTAZ POMP

Pompg nalezy zamontowac na prostym odcinku rurociagu, pomi¢dzy dwoma zaworami odcinajacymi,
zwracajac uwage na to, aby:

Cisnienie w instalacji nie przekraczato dopuszczalnego ci$nienia roboczego pompy, tj. 0.6 lub 1.0
MPa,

Wymagany kierunek przeptywu byt zgodny ze strzatka an korpusie pompy,

Ci$nienie naptywu podczas pracy przy okreslonej temperaturze wody byto nie nizsze niz podane
na projekcie,

Byt tatwy dostgp po pompy w celu odpowietrzenia,

Przed pompa zamontowany byt filtr okresowo kontrolowany na droznos¢,

Woda byta uzdatniona a sie¢ nie zamulona,

System byt wypetiony ciecza i odpowietrzony,

O$ pompy ustawiono byta poziomo.

5.4. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

Zewngtrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczyé przed korozja za pomoca powtok
ochronnych. Przed przystapieniem do wykonania robdt malarskich nalezy rurociagi wyczys$ci¢ r¢cznie
do stanu powierzchni II stopnia czystosci i odtlusci¢. Do zabezpieczenia zewngtrznych powierzchni
przewodow stosowaé farby olejne przeciwrdzewne cynkowe.
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5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Przewody w wezle cieplnym prowadzone pod stropem nalezy zaizolowac termicznie materialem
niepalnym, np. otuling z pianki polietylenowej jednostronnie pokrytej folia aluminiowa.

Izolacja termiczna z pianki polietylenowej pokrytej folig aluminiowa winna mie¢ grubos¢ 30 mm dla
przewodow @ 15 — 32,35 mm dla przewodow @40 — ¢ 50 1 40 mm dla przewodow @ 65 — @ 100.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:

okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robo6t instalacyjnych),

stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen wezta
cieplnego, odpowiadaja zatozeniom projektowym,

ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

ustalenie metod prowadzenia roboét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-
10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gl¢bokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegolnych jego warstw.

Wezel cieplny

sprawdzenie jako$ci urzadzen i materialow,
sprawdzenie szczelnosci instalacji,
sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
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- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,
- sprawdzenie jakoS$ci zastosowanych materialow uszczelniajacych,
- sprawdzenie kwalifikacji monterow i kontrola polaczen.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI WEZELA CIEPLNEGO

Wezel cieplny nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ na cisnienie 0.9 MPa, instalacj¢ uwaza si¢ za
szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

Badania szczelnosci nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C. Po
przeprowadzeniu badan ci§nieniowych cala instalacj¢ nalezy przeptuka¢ woda.

W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zawordéw, kurkdéw oraz polaczen. Z
przeprowadzonych prob szczelnosci wezla cieplnego nalezy spisaé protokdt stwierdzajacy speknienie
wymaganych warunkow.

6.4. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA:

Odstegpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen wezta
cieplnego do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych
materialow lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialow
lub elementdéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w
wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wlasciwosci uzytkowania 1 trwatoSci
urzadzenia. Odstgpstw te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- roéznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych =5 cm i nie moga spowodowac¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z budowa wezta cieplnego, a mianowicie:

*  roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

¢ roboty montazowe wykonania rurociagéw,

*  wykonanie rur ochronnych,

*  wykonanie izolacji,

*  proby szczelno$ci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o
$cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto
600 m.
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Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie dtugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

7.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

e sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

e badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725
[11]),

e Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze wezta cieplnego nalezy przedstawi¢ co najmniej nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Dziennik budowy,

c) Atesty i zaswiadczenia,

d) Protokoty odbiorow cze$ciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakonczeniu robot
budowlanych zostalty zakryte,

e) Protokoty prob szczelnosci przewodow instalacji wg 4.5.314.5.4,

f)  Protokoty wykonania ptukania wezla cieplnego,

g) Swiadectwa badan jakosci wody.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

bl

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne’

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa montazu wodociggu obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— rozbidrka nawierzchni nad wodociagiem,
—  wykonanie przeciskow,
—  zakup i dostaweg materiatow,
— wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,
— wykonanie blokéw oporowych,
— przygotowanie podioza pod rury,
— zmontowanie i ulozenie rur,
— wykonanie zlaczy,
— wyregulowanie osi i spadku rurociagu,
— plukanie i dezynfekcja rur,
— wilaczenie do istniejacej sieci,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
—  wywoz nadmiaru gruntu,
— odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
—  koszt nadzoru uzytkownika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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9. DOKUMENY ODNIESIENIA

9.1. OGOLNE
Ogolne przepisy podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. NORMY

PN-EN 12828:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych systemow
instalacji grzewczych.

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji

i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktore nie wymagaja wykwalifikowanego personelu.

SST 455-6

PN-EN 12170:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obshugi.

Instalacje ogrzewcze, ktdre wymagaja wykwalifikowanego personelu.

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor PN.

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).
PN-87/B-01037 Projekty budowlane — Zasady rzutowania.

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieplowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania

i badania.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania. Warszawa 2001.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztéw cieptowniczych. Warszawa 2003.

9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych opr.

INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.

CORBTI
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