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455-2 INSTALACJE C.0.i C.T.
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem instalacji z rozbudowa budynku Domu Sportu — budowa krytego 50 — metrowego basenu
ptywackiego z trybunami i funkcjami towarzyszacymi w Szczecinie.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci konieczne do wykonania instalacji
wewngtrznych; j.n.

- instalacji c.o.,

- instalacji c.t.,

przy uzyciu materiatow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego - zespot
urzadzen zmontowanych w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Ci$nienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Ci$nienie probne - ci$nienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatoSci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimne;j

wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w
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przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztattek - srednicy wewngetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych $rednica wewngtrzna)
wyrazonej w milimetrach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatos$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materialy do budowy instalacji c.o0. i c.t. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ §wiadectwo

dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polska Norma, aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja
wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI C.O.
Rury przewodowe dla c.o.

- RURA stalowe ze szwu
- Rurociagi w systemie Rautherm S
- Rurociagi w systemie Raumulti

Zawory

- Zawory odpowietrzajace automatyczne
- Zawor kulowy

- Zawor odcinajacy

- Zawor termostatyczny

- Zawdr spustowe

- Zawdr zwrotne

- Zawor regulacyjny
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Grzejniki

- Grzejniki stalowe panelowe
- Grzejniki kanatowe

Przej$cia przeciw — pozarowe
- Kasety ognioochronne dla rur z stalowych o klasie odpornosci EI120.
Izolacja termiczna

- Otulina termiczna z pianki polietylenowej o grubosci 20mm

2.3. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACIJI C.T.

Rury stalowe ocynkowane
- RURA stalowe o potaczeniach spawanych
Zawory

- Zawory odcinajace
- Zawory zwrotne
- Zawor rbwnowazace

Przejécia przeciw — pozarowe
- Kasety ognioochronne dla rur z stalowych o klasie odporno$ci EI120.
Izolacja termiczna

- Otulina termiczna z pianki polietylenowej o grubosci 20, 25, 30, 35mm

Pompy

- Pompy obiegowe

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

- Samochod dostawczy

- Wiertaki

- Rusztowania lekkie przesuwne
- Zgrzewarka "Media"

4. TRANSPORT

4.1. PRZEWODY I KSZTALTKI

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci tworzyw
sztucznych i zewngtrznych warunkdéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory moglby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone Scisle obok na catej
powierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowa nie moga by¢ dtuzsze niz Im. Rury w zwojach nalezy transportowaé w taki sposob, by nie
bylo mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojow nie moga by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
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si¢ transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
Wysokos¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie moze by¢ wigksza niz:

- 1,2m dla rur PP-R do cieptej wody

- 1,5m dla pozostatych rur

W trakcje tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢
reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wyladunek rur w wiazkach wymaga
uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z
lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur
o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé rury "wewngtrzne". Gdy rury sa roztadowywane
pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do Srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego.
Dopuszcza si¢ skladowanie rur na podlozu réwnym, gladkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie
powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych
(szczegolnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne
materiaty nieprzepuszczajace $wiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C. Przy
transporcie i sktadowaniu rur z polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nalezy zachowac
wigksza ostroznos¢, unikajac duzych obciazen dynamicznych (np. uderzen) oraz unika¢ mozliwosci zamarzania
wody w rurze, gdyz moze to doprowadzi¢ do pgknigcia rury. Okres skladowania rur od daty produkcji nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 36 miesigcy dla rur czarnych ci§nieniowych

- 24 miesigcy dla rur cisnieniowych w innym kolorze

- 12 miesigcy dla rur pozostaltych w zwojach

- do 24 miesigcy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

4.2. GRZEJNIKI

Transport grzejnikow powinien odbywaé sig¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transport grzejnikow na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkoSci.
Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito
przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza si¢ transport grzejnikow luzem, ulozonych w warstwie,
zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3. ARMATURA

Dostarczong na budow¢ armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnym opakowaniu producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. 1ZOLACJA TERMICZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny
na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnych powinny mie¢
plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w granicach tolerancji okre$lonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Robot podano w pkt. 5. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robdot i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych
instalacji c.o.i c.t.. Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz
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Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez
Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty przygotowawcze dla c.o.

- wytyczenie trasy przewodow na $cianach budynku,
- lokalizacja urzadzen,

- wykonanie przeku¢ przez przegrody,

- wytyczenie trasy przylacza c.o..

Roboty przygotowawcze dla c.t.

- wytyczenie trasy przewoddéw na $cianach budynku,
- wykonanie przeku¢ przez przegrody

5.3. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI
Prowadzenie przewodéw

Mozna wyrdzni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:

1. Natynkowe
Przy prowadzeniu natynkowym rur nalezy kazdorazowo rozwazy¢ umieszczenie rur za ekranami ochronnymi
(piony) lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wynika to z faktu duzej wrazliwo$ci rur na uszkodzenia
mechaniczne, jak rowniez nalezy si¢ liczy¢ z kultura eksploatacji.
Rury z tworzyw sztucznych cechuje duza wydhuzalnos$¢ termiczna, przy rozprowadzeniach natynkowych
nalezy stosowac¢ zasady kompensacji wydhizen termicznych, przy czym z reguly wykorzystuje si¢ naturalne
huki i zatamania wynikajace z geometrii budynku.

2. Podtynkowe w przegrodach
W przypadku prowadzenia rur w przegrodach rozréznia si¢ przypadki prowadzenia w tzw. szachtach i
bruzdach oraz betonowanie rur na stale, gdzie wykorzystuje si¢ system rozprowadzen w rurze ostonowej tzw.
peszel.
Prowadzenie rur w przegrodach mozna podzieli¢ na:

- Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach — takie prowadzenie r6zni si¢ od sposobu natynkowego,
jednak obowiazuja te same zasady kompensacji. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage, aby w bruzdzie
wokot rury bylo miejsce na jej ewentualng pracg termiczng (wydtuzenia). Nastepnie bruzdy zakrywa
si¢ siatka i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rury nalezy owina¢ papierem folistym lub
prowadzi¢ w rurze ostonowej tzw. peszlu tak, aby zapewnic¢ jej przesuw wzduzny.

- Betonowanie bezposrednie (peszel) — polega na prowadzeniu w rurze ostonowej nieco wigkszej
$rednicy tzw. peszlu. Wykonuje si¢ w ten sposob wszystkie potaczenia od rozdzielnicy do
odbiornikow tj. grzejnikéw, punktéw czerpalnych, przy czym przewody moga biec w §cianach i
podtogach. Umieszczenie przewodu w rurze ostonowej zapewnia kompensacjg¢ termiczna, nastgpuje
tzw. ,,ulozenie si¢ przewodu” oraz spehia rolg izolacji termicznej. Dodatkowa zaleta tego
rozwigzania jest mozliwo§¢ wymiany rur bez kucia podtug czy Scian.

W przypadku zabetonowania ,,na sztywno” min. grubo$¢ zaprawy liczona od powierzchni $ciany do
powierzchni rury powinna wynosi¢ 3cm.

Ogrzewanie podlogowe

Wyboér uktadu przewodow grzejnika podtogowego zalezy od przeznaczenia pomieszczenia, ktore ma by¢
ogrzewane. Strefy brzegowe stosuje si¢ w miejscach o duzych stratach cieplnych, przy duzych otworach
okiennych i drzwiowych, wzdtuz $cian zewngetrznych. Budowa grzejnika podtogowego zalezy od konstrukcji
stropu lub podtogi, na ktérej jest on uktadany a takze od charakterystyki ogrzewanego pomieszczenia i
pomieszczen z nim sasiadujacych. We wszystkich przypadkach wystepuje nastgpujace warstwy:

- Izolacja cieplna,

- Izolacja przeciwwilgociowa,

- Plyta grzejna z przewodami grzejnymi,

- Posadzka.
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Wytyczne montazu ogrzewania podlogowego:

1. Izolacja brzegowa
Izolacja brzegowa ma za zadanie oddzielenie ptyty grzejnej od $ciany. Spetnia ona nastgpujace funkcje:

- Pochlania naprgzenia, ktore powstaja w wyniku termicznych odksztatcen podtogi

- Ogranicza straty cieplne plyty grzejnej przez $ciany budynku

- Izoluje dzwickowo elementy konstrukcji
Izolacja brzegowa wykonywana jest z taSmy brzegowe;j (pianki polietylenowej o grubo$ci 10mm i wysokosci
150mm).
2. Izolacja cieplna
Izolacje cieplna wykonujemy z plyt styropianowych wysokiej twardosci zgodnie z BN-91/6363-02 lub przy
pomocy specjalnych rolowanych ptyt izolacyjnych. Grubos¢ izolacji sa uzaleznione od rodzaju
pomieszczenia pod ogrzewana podtoge i moga wynosi¢ od 30+100mm. W celu zabezpieczenia przed
zawilgoceniem izolacji pokrywamy ja warstwa folii polietylenowej lub aluminiowej. Przy uktadaniu
ogrzewania podtogowego na gruncie uktadamy foli¢ przeciwwilgociowa z polietylenu pod warstwa izolacji.
3. Laczenie plyt izolacyjnych
Poszczegodlne plyty izolacyjne taczymy ze soba poprzez sklejenie ich przezroczysta tasma izolacyjna w celu
zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ wody lub betonu w glab izolacji.
4. Uszczelnienie izolacji brzegowej
Aby unikna¢ przenikania betonu i wody w strefie brzegowej folig polietylenowa przyklejamy na materiat
izolacyjny unikajac rozerwania i tworzenia wolnych przestrzeni.
5. Ukladanie petli grzejnej
Uktad petli i rozktad rur powinien by¢ zgodny z projektem. Rury nalezy uktada¢ poprzez rozwijanie z kregu
recznie lub przy pomocy stojaka do rozwijania rur. Wymagane minimalne promienie gigcia nie powinny by¢
mniejsze niz 5xDz (Srednica zewngtrzna). Rury zasilajace i powrotne w poblizu rozdzielacza nalezy
zaizolowa¢ w celu uniknigcia lokalnych przegrzewow powierzchni. Jesli rurg przypadkowo zgnieciemy,
uszkodzony odcinek powinni$my wycia¢ i wstawi¢ ksztattkg zaprasowywana zabezpieczajac ja przed korozja
folig PE lub papierem falistym.
6. Wykonanie plyty grzejnej
Do wykonania ptyty grzejnej zalecamy jastrych cementowy klasy 20 lub anhydrydowy klasy 20, np.
w postaci gotowej mieszanki. Do wykonania warstwy grzejnej zaleca si¢ stosowanie jastrychu cementowego,
ktory powinien charakteryzowac si¢ uziarnieniem kruszywa nie wigkszym niz 8§ mm, iloscia cementu
300+350 kg/m3, stosunkiem wody do betonu 0,45 i wytrzymato$cia 22,5 N/mm?2. Zaprawy stosowane do
wykonania ptyty grzejnej powinny mie¢ konsystencje zapewniajaca odpowietrzenie zaprawy, brak pecherzy
powietrza w wytozonej warstwie zaprawy i doktadne obtozenie rur grzewczych. Podczas wykonywania plyty
grzejnej cisnienie wody w rurach grzewczych powinno wynosi¢ 0,2-0,3 MPa. Wylanie podtogi powinno sig
odbywac¢ w temperaturze pomieszczenia wigkszej niz 5°C. W celu polepszenia wlasciwosci jastrychu mozna
dodac¢ plastyfikator, ktory ma za zadanie:

 zmniejszenie skurczu betonu, porowato$ci oraz nasiakliwo$ci

* zwigkszenie wytrzymatos$ci o ok. 15%

* poprawg plastycznosci mieszanki

* polepszenie wodoodpornosci i mrozoodpornosci

» zabezpieczenie zelbetu przed korozja
7. Proba szczelno$ci i uruchomienie instalacji o.p.
Po prawidlowym utozeniu, pgtle ogrzewania podtogowego, przed wykonaniem posadzki, nalezy poddac
probie cisnieniowej. Zalecamy przeprowadzenie testu szczelno$ci przy cisnieniu min. 5 bar i maks. 6 bar w
ciagu 24 godzin. W czasie przeprowadzania testu spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ wartosci 0,2 bar,
oczywiscie rownolegle nalezy przeprowadzi¢ kontrolg optyczng upewniajac sig, ze nie ma przeciekow.
Najbardziej popularne posadzki betonowe wymagaja wstepnego rozgrzania przed utozeniem wykonczeniowej
warstwy terakoty, marmuru itp. Procedura wymaga, aby posadzka cementowa byta poddana rozgrzaniu
wstepnemu dopiero 21 dni po jej ulozeniu. Wymogi testowe narzucaja przez pierwsze 3 dni temperaturg
czynnika w rurach rozgrzewanej posadzki na poziomie 20+25°C, a w ciagu dalszych 4 dni na poziomie
maksymalnej, projektowanej, roboczej temperatury zasilenia.
Wstepne rozgrzanie posadzki nie warunkuje osiagni¢cia przez nig odpowiedniego poziomu wilgotnosci.
Jezeli chcemy uzyskaé wilgotno$¢ posadzki na poziomie wymaganym dla odpowiedniego materiatu
wykonczeniowego (np. panele podtogowe), natychmiast po wstgpnym rozgrzaniu rozpoczynamy
osuszanie posadzki. Wylewki betonowe sa gotowe do rozpoczgcia osuszania w 28 dniu po ich utozeniu.
Poziomy wilgotnosci posadzek dla odpowiednich materiatéw wykonczeniowych zawarte sa w normie
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DIN EN 1264. Zwykle proces osuszania posadzki rozpoczynamy przy temperaturze czynnika w rurach na
poziomie 25°C podnoszac ja o 10°C co 24 godziny, az do osiagni¢cia 55°C. Temperaturg czynnika
utrzymujemy na poziomie 55°C dzien i noc przez 15 dni.

Roboty montazowe instalacji c.o.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Maja one nieco wigksze
$rednice niz rury i sa dhuzsze od grubosci $cian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa.
Przestrzen migdzy tuleja a przewodem wypehni¢ materiatem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczy¢
rur.
Przejécia przewoddéw przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ jako szczelne o odporno$ci
ogniowej roéwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci
ogniowej E/120.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywaé wytacznie przy uzyciu tacznikow. Odlegloéci pomigdzy
punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcow rur.
Nie wolno prowadzi¢ przewoddw c.o. nad przewodami elektrycznymi i gazowymi,
Odlegto$¢ migdzy przewodami c.o. a elektrycznymi powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach
krzyzowania si¢ przewodow - 5 cm), migdzy c.o. i a gazowymi - co najmniej 15 cm.
Przewody uktada¢ w bruzdach $ciennych, lub w stropie podwieszonym. Czgs¢ przewodow prowadzona w
miejscach niedostepnych dla os6b postronnych mocowac na tynku, stosujac uchwyty montazowe. W najnizszych
punktach instalacji nalezy zainstalowaé zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne nalezy
montowac 0.25 - 0.35 m. nad przyborem.

- Wszystkie sieci powinny przejs¢ probe szczelnosci pod ci$nieniem 0,9 MPa oraz nalezy przeptukad

dwukrotnie woda i zdezynfekowac.

- montaz rurociagow z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozjg

- montaz armatury na przewodach,

- montaz podej$¢ do armatury w pomieszczeniach — PE-Xc taczonych przy uzyciu ztaczek zaciskowych,

- proby szczelnosci instalacji c.o.,

- plukanie przewoddw c.o.,

- montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.

5.4.1.1. Instalacja c.o.,

montaz rurociagdw z rur stalowych
montaz armatury na przewodach,
*  montaz podej$¢ do armatury w pomieszczeniach sanitarnych — stalowe taczonych przez spawanie
*  proby szczelnosci instalacji c.o.,
*  plukanie przewodow c.o.,
» uszczelnienie przejs$¢ przez przegrody budowlane z montazem kaset ognioochronnych,
* montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.

5.4.1.2. Instalacja c.t..

*  montaz rurociagdéw z rur stalowych

*  montaz armatury na przewodach,

*  proby szczelnosci instalacji c.t.,

*  plukanie przewoddw c.t.,

* uszczelnienie przejs$é przez przegrody budowlane z montazem kaset ognioochronnych,
*  montaz izolacji otulinami z welny mineralnej.

Roboty montazowe instalacji c.t.

Wszystkie przewody nalezy uktada¢ z rur stalowych. Przewody taczy¢ nalezy za pomoca potaczen spawanych.
Przejscia przewodow przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Przejscia przewodoéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonaé jako szczelne o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez wypelnienie przestrzeni pomigdzy rura a
przegroda welna mineralna oraz uszczelnieniem koncowek masa plastyczna.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé przy uzyciu tacznikéw. Odlegtoéci pomigdzy punktami
mocowania rur wg wytycznych dostawcow rurmontaz rurociagéw z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali
odpornej na korozj¢
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*  montaz armatury na przewodach,

*  proby szczelnosci instalacji c.t.,

*  plukanie przewodow c.t.,

* uszczelnienie przej$é przez przegrody budowlane z montazem kaset ognioochronnych,
*  montaz izolacji otulinami z welny mineralne;j.

5.4. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

Zewngtrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca powtok ochronnych. Przed
przystapieniem do wykonania rob6t malarskich nalezy rurociagi wyczysci¢ recznie do stanu powierzchni I1
stopnia czystosci 1 odthusci¢. Do zabezpieczenia zewngtrznych powierzchni przewodow stosowaé farby olejne
przeciwrdzewne cynkowe.

5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Izolacja przewoddw centralnego ogrzewania otulinami termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej gr.9, 13 i
25mm. Otulina cieplochronna z zamkiem zatrzaskowym o grubosci 25mm

Otulina termiczna z pianki polietylenowej o grubosci 13mm

Izolacja przewoddéw ciepta technologicznego — otuliny z welny mineralnej o grubosci min. 30mm i w ostonie w
ptaszczu z blachy na dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych),

- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji c.o. i
c.t., odpowiadaja zatozeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
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- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie glgbokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia
poszczegolnych jego warstw.

1. Instalacja c.o.

- sprawdzenie jakoS$ci urzadzen i materiatow,

- sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usuni¢cia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakoS$ci zastosowanych materiatow uszczelniajacych,
- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen.

2. Instalacja c.t.

- sprawdzenie jakoS$ci urzadzen i materiatow,

- sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usuni¢cia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakoS$ci zastosowanych materiatow uszczelniajacych,
- sprawdzenie kwalifikacji monter6w i kontrola potaczen.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI C.O.1C.T.

Instalacje c.o. i c.t. nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ na cisnienie 0.9 MPa, instalacje uwaza si¢ za
szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

Badania szczelnosci nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C.

Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych cala instalacj¢ nalezy dwukrotnie przeptukaé woda i przeprowadzic¢
dezynfekcje.

W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zawordw, kurkdéw oraz polaczen. Z przeprowadzonych
prob szczelno$cei instalacji c.o. i c.t. nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow.
Grzejniki nalezy poddaé probie na goraco w celu dokonaniem regulacji.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.
Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi konicowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:
e sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg§ciowych),
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badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoS$ci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji c.o. c.t. nalezy przedstawic¢ co najmniej nastgpujace dokumenty:

a)
b)
¢)
d)

e)
f)
2

Dokumentacja powykonawcza,

Dziennik budowy,

Atesty i za§wiadczenia,

Protokoty odbiorow czg$ciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robot budowlanych
zostaly zakryte,

Protokoty prob szczelnosci przewodow instalacji,

Protokoty wykonania ptukania i dezynfekeji instalacji c.o0. i c.t.,

Swiadectwa badan jakosci wody.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa montazu wodociagu obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— rozbidrka nawierzchni nad wodociagiem,

—  wykonanie przeciskow,

—  zakup i dostawg materiatow,

— wykonanie wykopu wraz z umocowaniem §cian wykopu,
— wykonanie blokéw oporowych,

—  przygotowanie podtoza pod rury,

— zmontowanie i ulozenie rur,

— wykonanie zlaczy,

— wyregulowanie osi i spadku rurociagu,

— plukanie i dezynfekcja rur,

— wlaczenie do istniejacej sieci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— 0odwoz nadmiaru gruntu,

— odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  koszt nadzoru uzytkownika,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. DOKUMENY ODNIESIENIA

9.1. OGOLNE

Ogodlne przepisy podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
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9.2. NORMY

PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociagéw. Definicja i dobor PN.

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A 1:2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN 1057:1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs$¢ 1: Laczniki do
rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 3: Laczniki do
rur z tworzyw sztucznych z koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs$¢ 4: Laczniki

z koncowkami innymi niz do polaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 5: Laczniki do
rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspolczynnik strat ciepla przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia uzyskiwana na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia nic uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.
PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m3.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000.
PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-C-0460L1985 - Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody
dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakos$ci wody.
PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-IS06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
PN-ISO 7005-1: 2002 - Kohierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.
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PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.
PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.
PN-88/M-42304 Cis$nieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.
PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kro¢cow 1 odgatezien. Ksztalty ztaczy spawanych.

9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.
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